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Notiuni introductive in studiul disciplinei fizicii.

Obiectul fizicii si metodologia de studiu utilizata: observarea, experimentarea, modelarea si
formularea teoriei.

Marimi fizice. Sistemul de marimi si unitati de masura S/.

Notiuni de teoria masurarii. Erori de masurare si prelucrarea statistica a datelor experimentale.
Scrierea rezultatelor si reprezentarea datelor experimentale.

Notiuni de bazd despre cinematica punctului material.

Definirea vectorului de pozitie. Definirea vectorului de viteza si a vector de acceleratie momentan3,
respectiv valorile medii ale acestora.

Legi de miscare, clasificarea miscarilor dupa elementele miscarii.

Cazuri particulare de miscari: miscarea liniara, miscarea curbilinie, miscarea circulara uniforma si
neuniforma.

Transformari de coordonate. Descrierea analitica a miscarii in plan, respectiv in spatiu.

Notiuni de dinamica punctului material.

Legiile dinamicii Tn formularea clasica a lui Newton. Masa si inertia. Campul gravitational. Lucrul
fortei gravitationale. Potentialul campului gravitational. Interactiuni. Legea lll-a a lui Newton. Tipuri
de forte: forte reale si pseudoforte. Momentul fortei. Forte de inertie in miscarea accelerata linear3,
respectiv in miscarea curbilinie. Forta centrifuga de inertie, forta Coriolis.

Notiunea centrului de masa, teorema centrului de masa. Impulsul in mecanica clasica, respectiv in
mecanica relativistd. Momentul impulsului. Definirea conceptelor de baza: lucrul mecanic, energia
cinetica, energia potentiala. Puterea.

Legi de conservare si principii de baza. Sisteme conservative. Legea lucrului mecanic. Legea
conservarii energiei mecanice. Legea conservarii impulsului si a momentului impulsului.
Deformarea elastica a corpurilor solide. Lucrul fortei elastice. Energia oscilatorului armonic simplu.
Sisteme neconservative. Disiparea energiei. Forte de frecare. Randamentul.

Conservarea energiei totale in procese mecanice in prezenta fortelor de frecare. Ciocnirea elastica,
respectiv ciocnirea inelastica.

Oscilatii si unde mecanice. Generarea oscilatiilor. Compunerea oscilatiilor armonice simple cu
elongatii paralele.

Compunerea oscilatiilor armonice simple cu elongatii perpendiculare. Rezonanta oscilatiilor. Batai de
oscilatii.

Excitarea si evolutia oscilatiilor amortizate.

Descompunerea oscilatiilor periodice Tn componente armonice: analiza Fourier.

Propagarea undelor transversale. Propagarea undelor longitudinale. Viteza de propagare. Dispersia
undelor. Viteza de grup, viteza de faza.

Aspecte energetice in propagarea undelor. Efecte generate de unde. Efectul Doppler. Reflexia si
refractia undelor. Interferenta undelor stationare.

Notiuni de bazd din fizica moleculard, céldurd si termodinamica.

Notiuni de teoria cinetico-moleculara a gazelor ideale. Distributia vitezelor moleculare. Definirea
notiunii de temperatura cinetica a gazelor. Masurarea temperaturii.

Energia interna si lucrul mecanic al gazului ideal. Definirea cantitatii de caldura si caldurii molare.
Calduri specifice si capacitatea calorica a gazelor.



Ecuatia de stare a gazelor ideale. Transformari simple in starea gazelor ideale. Transformari de faze,
calduri latente. Lichefierea gazelor. Diagrama de faza in coordonate p-T: punctul triplu, punctul critic.
Notiuni de termodinamica. Principiile de baza ale termodinamicii. Procese termodinamice reversibile
si procese ireversibile.

Masini termice ideale. Randamentul termic in ciclul Carnot. Entropia si informatia.

Fenomene de transport. Transferul energiei termice prin conductie, convectie, respectiv radiatie
termica. Racirea corpurilor prin transfer complex de caldura. Transportul atomic prin difuzie termica.
Legea lui Fick.

Electrostatica.

Interactiunea electrostatica a sarcinilor electrice. Cdmpul electric. Forta Coulomb. Fluxul campului
electric. Teorema lui Gauss.

Lucrul campului electric. Potentialul electric al sarcinii punctiforme. Gradientul potentialului electric.
Suprafete echipotentiale.

Dipolul electric, distributia potentialului dipolului electric. Energia dipolului electric orientat in
campul electric exterior.

Condensatorul electric. Cdmpul electric din interiorul corpurilor dielectrice. Capacitatea
condensatorului electric. Energia electrostatica a condensatorului incarcat electric. Densitatea de
energie a campului electric.

Polarizarea dielectrica. Susceptivitatea si constanta dielectrica. Vectori caracteristici ai campului
electric: E, P, D. Campul electric al sarcinilor electrice distribuite.

Electrocinetica. Curentul electric si rezistenta electricd.

Conductia electricd, intensitatea curentului electric. Densitatea curentului electric si conductivitatea
electrica. Conductia curentului electric in diferite medii solide, lichide si gaze.

Rezistenta electrica. Variatia rezistentei electrice cu temperatura. Conductibilitatea electrica la
temperaturi joase. Supraconductibilitatea electrica, aplicatii.

Elemente de circuit electric: surse de tensiuni electrice, rezistoare, condensatoare, bobine electrice.
Rezolvarea circuitelor electrice de cc. prin legea lui Ohm si legiile lui Kirchhoff. Puterea in circuite
electrice de curent continuu. Legea lui Joule. Randamentul circuitelor electrice.

Elemente de fizica descarcarilor electrice Tn gaze la presiuni joase. Fenomene de interactiuni la
suprafata plasma-solid si in volumul plasmei electrice. Aplicatii ale proceselor de plasma.

Cdmpul magnetic. Electromagnetism.

Originea magnetismului atomic. Caracterizarea generala a campului magnetic. Dipolul magnetic.
Inductia magnetica. Fluxul cdmpului magnetic. Energia campului magnetic. Dipolul in campul
magnetic.

Caracteristici magnetice ale substantelor fero-, dia- si paramagnetice. Vectori caracteristici ai
campului magnetic: vectorii B, M, respectiv H. Curba de histereza magnetica a materialelor
feromagnetice. Aplicatii.

Miscarea sarcinii electrice in camp electric si magnetic. Forta Lorentz.

Notiuni de electromagnetism. Interactiunea dintre cdmpul magnetic si conductorul parcurs de
curent electric.

Inductia magnetica a curentilor conductorului linear, bucla de curent, respectiv solenoidul parcurs de
curent electric. Interactiunea magnetica a conductorilor electrici. Legea Biot-Savart. Legea lui
Ampere.

Campuri magnetice variabile. Fenomenul inductiei electromagnetice. Legea Faraday-Lenz.
Autoinductia si inductia mutuala. Curenti turbionari.

Oscilatii si unde electromagnetice.



Procese tranziente in circuite electrice. Circuitul electric R-L si circuitul R-C alimentat in tensiune
continua.

Oscilatii electrice Tn circuite RLC de curent alternativ in regim siunsoidal.

Distributia energiei pe elementele circuitului de curent alternativ. Fenomenul de rezonanta in
circuite electrice.

Puteri in circuitul electric de curent alternativ in regim sinusoidal.

Unde electromagnetice. Excitarea si propagarea undelor electromagnetice. Proprietatile undelor
electromagnetice.

Notiuni fundamentale legate de raditia electromagnetica opticd.

Unde electromagnetice vizibile. Ochiul uman si vederea.

Propagarea radiatiei optice. Principiul Fermat.

Dualitatea comportamentului corpuscul-unda a luminii. Efectul fotoelectric. Efectul Compton.
Efecte cuantice opto-electronice. Efecte optice cuantice stimulate. Laseri. Aplicatii.

Elemente de optica ondulatorie. Radiatia electromagnetica coerenta. Difractia luminii. Interferenta
luminii. Polarizarea luminii.

Notiuni fundamentale legate de radiatia energeticd nucleard.

Notiuni despre modele atomice. Numere cuantice, stari energetice cuantice. Spectre discrete in
cazul emisiei atomului de hidrogen. Postulatele lui Bohr.

Bazele experimentale ale mecanicii cuantice. Experienta Franck-Hertz. Principiul de incertitudine in
formularea lui Heisenberg. Dualitatea unda-corpuscul. Ipoteza undelor de Broglie, comportamentul
ondulatoriu al particulelor.

Notiuni despre structura nucleului atomic. Radioactivitatea naturala si artificialda. Dezintegrarea
radioactiva, timp de injumatatire. Interactiunea radiatiei nucleare cu substanta.

Energetica nucleara. Eliberarea energiei nucleare prin fisiune. Reactoare nucleare. Fuziunea
nucleara.

Notiuni de baza ale fizicii plasmei. Fizica descarcarilor electrice in gaze. Fenomene de suprafata si de
volum in interactiunea plasmei cu solid. Plasme fierbinti controlate magnetic. Aplicatii.
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