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1. Scule aşchietoare I
1.1. Calculul vectorial al geometriei constructive şi funcţionale a sculelor aşchietoare. Formulele de calcul vectorial pentru unghiurile de aşezare şi de degajare în plan ortogonal şi în plan normal. Calculul unghiului mde înclinare al tăişului. Calculul unghiului de ascuţire. relşaţiile de trecere de la geometria constructivă la cea funcţională.

1.2. Materiale destinate construcţiei sculelor aşchietoare. Oţelul rapid. Carcurile metalice. Materiale ceramice. Tehnologiile de acoperire PVD şi CVD. Acoperiri monostrat. Acoperiri multistrat. Materiale abrazive. Diamantul sintetic; cBN-ul. Principii de alegere ale materialelor pentru confecţionarea sculelor aşchietoare.

1.3. Cuţite. Clasificare după destinaţie şi construcţie. Cuţite monobloc. Cuţite cu plăcuţe din carburi metalice. Soluţii constructive de fixare a plăcuţelor din carbuiri metalice. Geometria constructivă şi funcţională a cuţitului de strung: cazul strunjirii longitudinale, frontale, şi de retezare.
1.4. Cuţite profilate. Clasificare. Cuţite disc. Elemente constructive.  Dimensionarea elementelor cionstructive. Geometria constructivă radială. Geometria constructivă neaproximată. Geometria funcţională. Metoda analitică de corectare a profilului: Cazul în care axa cuţitului-disc este paralelă cu axa piesei. Cazul în care axa cuţitului disc nu este paralelă cu axa piesei. Cuţite prismatice profilate. Geometria constructivă şi funcţională. Corectarea analitică a profilului.
1.5. Broşe. Destinaţie. Clasificare. Tipuri constructive. Calculul adaosului de prelucrare la broşasre. Scheme de broşare. Elemente geometrice şi constructive ale broşelor. Profilul dinţilor în secţiune axuială. Calculul supraînălţării dinţilor. Broşe cilindrice. Broşe pentru canale de pană. Broşe pentru caneluri. Calculul de rezistenţă al broşelor. Ascuţirea şi reascuţirea broşelor.
1.6. Scule pentru găurire. Clasificare. Burghie. Tipuri de burghie. Burghiul elicoidal. Elemente constructive. Geometria burghiului elicoidal. Calculul de rezistenţă al burghiului elicoidal.Soluţii constructive. Burghie cu pastile din carburi metalice – soluţii constructive. Burghie pentru găuri adânci: Burghiul pentru ţevi de tun, ţevi de armă de foc, ejector. Burghie care aşchiază cu miez. Adâncitoare. Clasificare, soluţii constructive. Lărgitoare: clasificare, tipuri constructive. Alezoare. Calculul elementelor constructive şi geometrice. Alezoare cu lame aplicate. Alezoare reglabile.
1.7. Freze. Clasificare. Calculul general al elementelor constructive ale frezelor: diametru, număr de dinţi, lăţime, unghul de înclinare al dinţilor. Forma dinţilor frezei. Freze cilindrice: monobloc, cu dinţi asamblaţi, cu plăcuţe din carburi metalice. Geometrie, elemente constructive. Freze cilindro-frontale. Elemente constructive şi geometrice ale frezelor cilindro-frontale. Soluţii constructive de freze cilindro-frontale. Freze frontale. Freze frontale cu plăcuţe din oţel rapid, cu plăcuţe din carburi metalice, cu cuţite, freze „Romascon”. Freze disc: freze disc cu 1,2 respectiv 3 rânduri de tăişuri. Freze-disc cu dinţi în zig-zag. Freze deget. Freze deget pentru sculărie. Freze unghiulare. Elemente constructive şi geometrice. Calculul reglajului la danturarea frezelor unghiulare.
1.8. Scule de rectificat de destinaţie generală. Tipuri constructive, notarea pietrelor de rectificat. Criterii de alegere ale pietrelor de rectificat. Bare de honuit.
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2. Bazele aşchierii şi generării suprafeţelor II.
2.1. Introducere în teoria generării suprafeţelor. Definirea curbei generatoare şi a curbei directoare. Forma şi natura curbelor generatoare. Definirea curbei directoare. Forma şi natura curbelor directoare. Curbe directoare rezultate ca înfăşurătoarea unei familii de curbe cinematice. Curbe directoare transpuse prin imprimare şi rulare.
2.2. Generarea suprafeţelor prin rabotare. Principiul rabotării. Parametrii aşchiei la rabotare. Forţa de aşchiere la rabotare. Viteza de aşchiere la rabotare. Definirea sistemului de referinţă cinematic. Definirea curbei generatoare şi a curbei directoare la rabotare. Ecuaţiile analitice ale suprafeţelor generate prin rabotare.
2.3. Generarea suprafeţelor prin strunjire. Principiul strunjirii. Parametrii aşchiei la strunjire. Forţa de aşchiere la strunjire. Viteza de aşchiere la strunjire. Definirea sistemului de referinţă cinematic. Definirea curbei generatoare şi a curbei directoare la strunjire. Generarea suprafeţelor de revoluţie prin strunjire. Generarea suprafeţelor elicoidale prin strunjire: filete cilindrice, filete conice, melci arhimedici, evolventici, convoluţi. Generarea suprafeţelor prin metoda rulării pe strunguri. generarea suprafeţelor poligonale prin strunjire.
2.4. Generarea suprafeţelor prin frezare. Principiul frezării. Parametrii aşchiei la frezare. Forţa de aşchiere la frezare. Viteza de aşchiere la frezare. Definirea sistemului de referinţă cinematic. Definirea curbei generatoare şi a curbei directoare la frezare. Expresia analitică a suprafeţelor generate prin frezare. Generarea suprafeţelor elicoidale prin frezare.
2.5. Generarea suprafeţelor prin detalonare. Principiul detalonării. Definirea curbei generatoare şi a curbei directoare la detalonare. Detalonarea fără avans: radială, oblică, axială. Detalonarea cu avans. Detalonarea pe elice. Elementele frezelor cu dinţi detalonaţi. Expresiile analitice ale suprafeţelor detalonate.

2.6. Teoria  curbelor şi suprafeţelor reciproc înfăşurătoare. Înfăşurătoarea unei familii de curbe plane. Înfăşurătoarea unei familii de suprafeţe. Teorema lui Willis. Ecuaţia angrenării. 

2.7. Generarea danturii roţilor dinţate cilindrice. Danturare prin copiere. Dantuare prin rulare: generarea evolventei teoretice, cu dreaptă mobilă, cu dreaptă fixă. Expresiile analitice ale profilului danturii generate cu cuţitul pieptene. Expresiile analitice ale danturii generate cu cuţitul-roată. danturaea cu freza-melc. Eroarea teoretică a danturii generate cu freza-melc.
2.8. Generarea danturii roţilor dinţate conice. Definirea angrenajului conic. Definirea roţii plane. Evolventa sferică: suprafaţa în evolventă sferică.  Dantura conică dreaptă: profilul octoid I şi octoid II. Dantura conică în arc de cerc: expresia analitică a suprafeţelor dintelui roţii plane generatoare. Dantura conică paloidă: expresia analitică a suprafeţelor dintelui ideal al roţii plane generatoare. Curba paloidă: abaterea de la profilul teoretic evolventic. Dantura conică eloidă: expresia liniei directoare a flancului roţii plane generatoare; ecuaţiile flancului roţii plane generatoare; localizarea petei de contact.
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3. Mecanică
3.1. Elementele mecanicii clasice. spaţiu, timp. masă, inerţie, principiul lui Galilei, legile lui Newton.
3.2. Statica.
3.2.1. Definiţia forţei. Momentul forţei faţă de un punct. Proprietăţile momentului forţei faţă de un punct. Momentul forţei faţă de o axă. Proprietăţile momentului faţă de o axă. Sisteme de forţe. Torsorul sistemului de forţe. Torsorul minimal, axa centrală. Sisteme de forţe echivalente. Reducerea sistemelor de forţe. Sisteme de forţe particulare: concentrate într-un punct, distribuite după o linie dreaptă, după o curbă, după o suprafaţă plană, după o suprafaţă oarecare. 
3.2.2. Geometria scalară (geometria maselor) Momente statice. Definiţie, interpretări. Variaţia momentului static cu schimbarea sistemului de coordonate: aplicaţie la calculul centrelor de masă. Momente de inerţie: definiţie, tipuri, variaţia momentelor de inerţie cu schimbarea sistemelor de coordonate, translaţie, teorema lui Steiner, rotaţie, axe principale, momente principale, elipsa de inerţie.
3.2.3. Principiul şi axioma legăturilor cu consecinţe şi aplicaţii practice. Definirea şi clasificarea legăturilor: legături scleronome, olonome, reonome. Forme practice de legături: reazemul simplu, articulaţia, încastrarea. Forţa de frecare: legea lui Coulomb. Echilibrul: definiţie. Echilibrul punctului material pe o suprafaţă lucie, pe o suprafaţă aspră, pe o curbă lucie, pe o curbă aspră, conurile de frecare. Momentul de frecare. Echilibrul roţii. 
3.2.4. Echilibrul solidului rigid. Echilibrul elementelor mecanice tehnice elementare: pana, planul înclinat, şurubul, reazemul, articulaţia, încastrarea. Echilibrul fusului în lagărul de rostogolire cu frecare: coeficientul de frecare complex, cercul frecărilor. 

3.2.5. Echilibrul sistemelor materiale rigide. Teorema solidificării, teorema echilibrului părţilor. Grinzi cu zăbrele, grinzi static determinate, metoda echilibrului nodurilor, metoda lui Steiner. Statica firelor. Frecarea funiculară. Echilibrul scripetelui simplu, echilibrul sistemelor de scripeţi.
3.3. Cinematica

3.3.1. Cinematica punctului material. Traiectoria, viteza şi acceleraţia în sistemul de coordonate cartezian. Traiectoria, viteza şi acceleraţia în sistemul de coordonate polar. 
3.3.2. Cinematica solidului rigid. Mişcarea de translaţie. Mişcarea de rotaţie cu axă fixă. Mişcarea elicoidală. Mişcarea plan-paralelă. Centroidele mişcării. Plul vitezelor. polkul Acceleraţiilor. teorema lui Euler. Teorema lui Burmeister.  Mişcarea cu punct fix. Axoidele mişcării. Mişcarea generală a rigidului. Axa instantanee de şurub. Mişcarea relativă a punctului material.
3.4. Dinamica

3.4.1. Forţa de inerţie. Definiţie. Impulsul. Lucrul mecanic. Energia cinetică. Câmp potenţial. Forţa ca efect al câmpului potenţial. Momentul cinetic. teorema energiei cinetice. Teorema conservării energiei totale. Teorema impulsului. Teorema momentului cinetic. Teorema lui König. Principiul lui D´Alembert. Principiul lucrului mecanic virtual. Ecuaţiile lui Lagrange.
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� Oricare subiect se consideră, separat, în tratare vectorială clasică sau în tratare matriceală.


� Oricare subiect se consideră, separat, pentru sistem discret  de n puncte materiale cu mase concentrate, respectiv pentru solidul rigid omogen şi izotrop.





