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A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar radioelektronikai
felderitd és elektronikai hadviselés specializacion tanuld két harmad- és két negyedéves
hallgatd személyében vehettiink részt egy egyhetes szakmai gyakorlaton a Sapientia Erdélyi
Magyar Tudomanyegyetem Marosvasarhelyi Karan. A szakmai gyakorlat a Makovecz
program keretein beliil valosulhatott meg Dr. Németh Andras 6rnagy Ur szervezésével. A
fogadé intézmény odraadd oktatdja Dr. Brassai Sandor Tihamér volt, akinek az
irdnymutatasaval tevékenykedtiink a hét folyaméan. A tovabbiakban segitségiinkre volt még
Székely Istvan Zsolt is, aki labortechnikuskent segitett a szakmai teruleteken, valamint
informdciot tudott nyujtani a képzésrdl €s az egyetemista életrél, mint harmadéves hallgato. A
gyakorlat célja és f6 teriilete az jrakonfiguralhat6 digitalis &ramkorok [FPGA] miikodésének,
felépitésének a megértése és hasznalatanak a lehet6ségei voltak.

Kiutazasunk onalloan tortént 2018.01.21-én. Kozdsen utaztunk ki vonattal, amire mar
hetekkel korabban megvéasaroltuk a jegyeinket. A Makovecz program az utazas 6sszegét
maximum 15000 Ft-ig megtériti szdmla ellenébe. Ebbe a kerettsszegbe teljes mértékben
belefértink mind a négyen, igy nem jart plusz koltségekkel az utazasunk. Kora esti
marosvasarhelyi megérkezésiinket kovetden taxival kiutaztunk az egyetem épiiletéhez.
Szerencsére a taxis mar az intézmény nevének emlitését kovetden pontosan tudta a cimet.
Elhelyezésiink az egyetem kollégiumaban (1. kép) tortént, ami 50 m-re van csupan az oktatasi
épiilettdl. Az érkezesiinkkel kapcsolatosan a kollégium portdsa mar kapott informaciét és igy
a szobaink elfoglalasa zokkendmentesen torténhetett meg. Két szobaba lettink szétosztva
nemek szerint. Kényelmesen el lehetett férni a helységekben. Mindegyikhez kiilon fiirdészoba
és mellékhelység tartozott. Az egyetem egész teruiletén wifi hozzaférési pontok voltak, igy a
kommunikacidval sem akadtak problémak a hét folyaman. Az étkezést 6nalléan oldottuk meg,
ami egységesen a kovetkezd képen tortént: hétkoznapokon az ebédhez az egyetem menzajat
vettik igénybe, ahol mindenki azt valaszthatott, ami igényeinek megfelelé volt és azért
fizetett kuldn. A reggeli és a vacsora pedig hideg étkezésbél allt, amihez a hozzavaldkat a
kozeli bevasarlokdzpontban szereztiink be. A program az utazas koltsegtéritesen es a szallas
biztositasan kivul a hétkdznapokra napidijat is fizetett, ami napi 3500 Ft-ot jelentett. Ez a
pénzosszeg teljes mértékben fedezte a kiadasainkat a kiutazasi és tovabbutazasi napot
beleszamitva is.
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1. kép: Kollégium épllete

2018.01.22-én a laborral torténd ismerkedést kovetden elvégeztiik az 6sszes adminisztracios
feladatot, ami magaba foglalta a szerz6dések alairasat, a napidijak Kifizetését és az utazési
szamlak Osszegylijtése utdn annak az Osszegének is a visszatéritését. Ezt kovetden Dr.
Domokos Jozsef tanszékvezetd vezetett korbe minket az intézményben. Megtekintettiik az
elektronikai laborokban hasznalt oktatadsi segédanyagokat és a hallgatok szamara
rendelkezésre allé infrastruktdrat. Betekintést nyertiink az egyetem tudomanyos kutatasokat
végzd laborjaiba €s azok felszereléseit is szemiigyre vehettiik, igy két elektron mikroszkopot
és egy olyan nyomas alatt tartott tartalyt, amiben kiilonboz6 anyagokra tudnak specialis
bevonatokat képezni, igy javitva azok tulajdonsagait. Az egyetem korbevezetése a
konyvtarban végz6dott, ami egyben az épllet legmagasabb pontjat is jelenti. A kilatobol jol
belathatd a Sapientia EMTE teljes teriilete, amihez tartozik egy t6, gyimdolcsosok, kertek és
tobb mez6gazdasagi miivelésre alkalmas teriilet (2. kép), ami azért lényeges, mert az egyetem
kertészmérnok hallgatoi itt végezhetik a gyakorlati foglalkozasaikat.
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2. kép: Tajkép a kdnyvtari kilatobol

Hétfon az adminisztracids feladatok és a korbevezetés utan mindegyikiink készitett egy
felhasznalGi fiokot magéanak, valamint hozzaférést kaptunk az oktatbanyag adatbazisahoz is.
Ezt kovetden onalloan kellett feldolgozni az eldre kijelslt tananyagot mivel a Brassai tanar Ur
betegség miatt nem tudott aznap 6rat tartani. Kedden a tanar Ur bemutatta a labort, amiben
dolgoztunk a hét folyaman és az abban taldlhaté FPGA vezérlésii eszkézoket, a 3D-s
nyomtatot (amit a kés6bbiek soran felhasznaltunk a célunk megvaldsitdsaban), a programokat,
amiket hasznaltunk és magat az aramkort is. Ezen a napon lett meghatarozva a hét
célkitlizése, hogy péntekig hozzunk létre egy FPGA vezérlésti 1épegetd robotot, beleértve a
programozasi részét és a mechanikus szerkezetét is. A célunk felé tett legelsd 1épések soran
mar nehézségekbe kellett {itkdznlink, amit a programozasi ismeretek teriiletén 1évo
tudashianyunk eredményezett, mivel sajnalatosan az oktatdsunk nem tartalmaz képzést ilyen
teruleten. A kezdeti problémakat lekiizdve hatékonyan tudtunk haladni a napok folyaman,
koszonhetéen a kiscsoportos oktatdsnak és a programozési nyelvek kozott egyszeriinek
szamité Mathlab nyelvezet hasznalatanak. Csutdrtokre a programozas részével tobbnyire
végeztink, a pénteki nap folyaman mar csak néhany paramétert kellett valtoztatni a
képletekben, de a robot labait mozgatd szervo motorokat sikeresen meghajtotta a programkaod
(3. kép). A gyakorlatunk utolsé napjara a gépezet mechanikai megvalositasa maradt. A labai
3D-s nyomtatoval késziiletek és két részbol tevodtek Ossze, mivel beiktattunk a
mozgastartomanyba egy izilletet is. Eleinte problémak adodtak a robot jarasaval az iziletek
miatt, de miutdn a szerkezetet kifeszitettilk hatékonyan és hatarozottan tudott elére haladni.



Az elkésziilt munkankat az elkovetkez6 héten bemutattuk egy ugyancsak Makovecz program
segitségével szakkollégiumi tehetséggondozasban résztvevd csapatnak is, aminek mi is a
tagjai voltunk.

3. kép: A program és a robot mechanikus szerkezetének dsszeallitasa

A hetet 0Osszegezve nagyon eredményesnek talaltam tobb szempontbol is. Egyrészt
megnyilvanult az oktatdsunk egy gyengeseége, a programozasi ismeretek hidnya, és
remélhetdleg a visszajelzéseink is segiteni fognak, hogy a tanagyag részét képezzék ilyen
ismeretanyagok az elkdvetkez6 évfolyamok szamara. Valamint jelentds szakmai tapasztalatra
tettlink szert ily rovid 1d0 alatt is az irdnyitastechnika teriiletén, amit mind a négyen jo eséllyel
felhasznalhatunk késébbi tudoményos tevékenységiink soran. Illetve 1) ismeretségeket és
kapcsolatokat sikeriilt kialakitani, amik akar az alapkovei is lehetnének az elkovetkez6 évek
soran hasonlé szakmai gyakorlatoknak, mind sajat magunk tekintetében, mind pedig a
kovetkezé radidelektronikai felderit6 és elektronikai hadviselés specializacion tanulé honvéd
tisztjeloltek szamara.

Papics Patrik htj.



