Tematica probelor de concurs

Capitole speciale de inteligenţă artificială

1. Sisteme lineare adaptive,  Metoda celor mai mici pătrate, Algoritmul LMS

2. Clasificatoare lineare si nelineare. Reteaua MLP ca si clasificator.

3. Dimensiunea unei reţele neuronale, Criterii de oprire, criterii de eroare.

4. Reţele tip SVM (Supporte Vector Machine). Aplicarea reţelelor RBF

5. Învaţare tip Hebb. Reţele de tip PCA (Principal Component Analysis). Învaţare tip Anti-Hebb

6. Memorii asociative liniare respectiv nelineare.  Reţele neuronale autoasociative.

7. Clasificare. Reţele tip Kohonen. Clasificare adaptivă rezonantă.

8. Analiza în domeniul Frecvenţă. Reţele tip Hebb pentru procesare de secvente temporare.

9. Sisteme dinamice. Utilizarea reţelelor Dinamice în sisteme de identificare şi control dinamic.  Model adaptiv tip Grossberg. Model tip Freeman

Probabilităţi şi statistică

1. Introducere. Noţiuni fundamentale. Tipuri de date programare. Histograme. Transformări de date.

2. Algebra evenimentelor.

3. Distribuţia normală. Varianta normalizată a distribuţiei. Valoarea aşteptată a distribuţiei.

4. Teste de ipoteze statistice. Proceduri statistice.

5. Ipoteze pe un eşantion.  Ipoteze pe două eşantioane.

6. Test parametric şi neparametric.  Ipoteze de eşantioane poereche. Ipoteze cu mai multe eşantioane (mostre)

7. Regresie liniară. Corelaţie liniară.

8. Analiza procedeelor compuse cu funţii de probabailitate. Tabluri de contingenţe

9. Testul funcţiilor de distribuţie. Statistică de ordin superior (HOSA)

Teoria sistemelor I/II
1. Noţiuni fundamentale. Definiţii generale a sistemelor, sisteme generalizate. Elemente purtătoare de informaţii

2. Semnale specifice sistemelor. Semnale ca purtătoare de informaţii. Modele de semnale. Categorii de semnale. Semnale continue, semnale discrete. Operaţii de bază cu semnale. Semnale elementare, definiţii. 

3. Modele de sisteme. Proprietăţile de bază a sistemelor. Sisteme LTI. Categorii de sisteme. Sisteme SISO, Sisteme MIMO.

4. Transformări utilizate în teoria sistemelor. Transformata Fourier, Serii Fourier pentru semnale continue şi discrete. Transformata Laplace. Transformata Z. Rolul transformatelor prezentate. 

5. Funcţii de frecvenţă. Funcţii de transfer. Diagrame amplitudine-fază (Nyquist). Diagrame Bode. Studiul stabilităţii pe baza diagramelor. Alte criterii de stabilitate.

6. Elemente de bază a circuitelor de reglare. P,I, D, PI, PD, PID, Sisteme cu timp mort. Caracteristici, diagrame a acestor elemente.
7. Transformare din model continuu în model discret. Legile eşantionării.  Frecvenţa Nyquist. Teorema lui Shanon.

8. Descrierea sistemelor în spaţiul stărilor. Diagrame de simulare. Diferenţiere secvenţială, Integrare cuplată, Metoda fracţiilor (reziduri), Metode bazate pe factorizare, Spaţiul fazelor.

9. Bazele algebrei şi analizei matriceale. Valori proprii, Vectori proprii, Matricea modală, Teorema şi metoda Cayley-Hamilton în teoria sistemelor.

10. Rezolvarea sistemului de ecuaţii de stare. Matricea fundamentală (matricea tranziţiei stărilor). Metode de calcul a matricei fundamentale. 

11. Sisteme discrete în spaţiul stărilor.Rezolvarea sistemului de ecuaţii de stare discrete. Matricea fundamentală discretă.

12. Studiul stabilităţii sistemelor descrise cu ecuaţii de stare. Valori proprii şi stabilitatea sistemelor. Stabilitatea Lyapunov. Spaţiul stărilor, spaţiul fazelor.

13. Observabilitatea Controlabilitatea sistemelor.
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