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Domeniul de cercetare

Studiul sistemelor si a semnalelor, retelelor neuronale naturale din zona Corticala
a creierului (—Cercetare fundamentala -) coordonata de 'Royal Society’ UK
(lucrand in cadrul laboratoarelor de ‘Anatomical Neuropharmacology Unit-
(Medical research Council) ' Oxford UK)

Am fost responsabilul grupului de prelucrari statistice si metode de analiza a
semnalelor electrice sau chimice masurate. Am participat si contribuit la
cercetare prin metodele specifice domeniului (morfologie, farmacologie, fiziologie
si microscopie electronica, aplicarea metodelor inovative de analiza a semnalelor
neliniare si nestationare). Aceste semnale sunt speciale, fiind generate de
sisteme neliniare care functioneaza in regim dinamic prin auto-organizare la o
limita critica in spatiul starilor (SOC- Self Organizing Criticality). Am introdus
pentru colegii din laborator notiunile de fractalitate si conceptul de sistem chaotic
in studiul retelelor neuronale dinamice naturale. Am contribuit efectiv la
descoperirea a mai multor interneuroni noi. Am facut primul pas in introducerea
in lucru metode ca analiza de semnale tip Hilbert-Huang, Wavelet-continuu, DFA
(Detrended Fluctuation Analysis), MFDFA (Multifractal DFA) metode in studiul
starilor corelative (sincronizate) tip amplitudine-faza respectiv faza-faza prin asta
contribuind la publicarea ca si coautor a unor descoperiri in reviste ca (NATURE,
Nature neuroscience, Journal of Neuroscience, Neuron care au un factor de
impact peste - lista anexata) Am participat aproape la toate conferintele bianuale
FENS, cea mai importanta conferinta in domeniul cercetarii sistemelor neuronale,
cu cel putin prezentarea unui poster (criteriu de participare impus de MRC-
Oxford). Am participat la majoritatea simpozioanelor 'Science Day Oxford' cu o
prezentarea obligatorie a rezultatelor cercetarii proprii (vezi paragrafele C1-C3).
Toate calculele referitoare la caracteristicile de faza si corelatie ce apar in aceste
publicatii au fost efectuate de programele elaborate de mine.

Prelucrarea semnalelor in special a semnalelor biologice (EEG) constituie
tema de baza in cadrul cercetarii La Univ Sapientia. Studierea proceslor corticale
din punct de vedere al teoriei sistemelor nelineare, dinamice prin intermediul
inregistrarilor EEG ma preocupa si in prezent. Totodata particip in continuare la
cercetarile din Oxford prin analiza semnalelor masurate de colegii din laboratorul
din Oxford (ei pot masura semnale prin metode in vivo, invazive). Aplicarea



acestor concepte in intelegerea si modelarea sistemeleor tip SOC in cadrul
Universitatatii Sapientia prin cordonarea grupului NSRG Neural Systems
Research Group format din cadre didactice si studenti de la Univ. Sapientia si
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biologice sunt masurate prin dispozitive (electrozi) proiectate si create de
noi.(vezi publicatii la paragrafele C2. C3.)
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internationale cu mai mulfi parteneri internationali, pozitia de coordonator al unei
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Marton, conferentiar la Catedra de Inginerie Electrica, Universitatea Sapientia, a
obtinut prin competitie o finantare de 45000 RON (>10.000 euro), pe perioada
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)
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peste 150,000 euro
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Participare ca si coordonator de grup la proiectul 'Co-operative
interactions of identified neurons in hippocampal network activity', proiect de
cercetare, University of Oxford, Medical Research Council(MRC), membru,
(finantat de University of. Oxford respectiv Royal Society (director-membru

FRS))

Membru in organizatii stiintifice si profesionale
EME-Societatea Muzeului Ardelean (Sectia Stiinte Tehnice (400009 Cluj-
Napoca Op1, Cp 191, 0264-595176)

Membru in colective de redactie
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Universitatii Tehnice - ,Petru Maior” din TG. Mures 1993, vol. V, pp.59-62. (cod
CNCSIS D-304)

10. Brassai, S.T., Bako, L., Marton, L.F.,
Parallelization Techniques for BCI Signal Computation,
Proceedings of the 3™ International Conference on Recent Achievements
in Mechatronics, Automation, Computer Science and Robotics
(MACRo '11), Scientia publishing House, Cluj-Napoca, 2011, pp.55-
61, ISSN 2247 — 0948.

11. Brassai, S.T., Bako, L., Marton, L.F., German-Sallo, Z., Losonczi L.,
FPGA Based Implementation of Wavelet Convolution,
Proceedings of The 6th edition of the Interdisciplinarity in Engineering
International (InterEng'12) Conference, “Petru Maior” University of Tirgu
Mures, Romania, 4-5 October 2012, pp. 332-338.



12. Bako, L., Gydrgy-Mozes E., Brassai, S.T., Losonczi L., Marton, L.F.,
Neural Network Parallelization on FPGA Platform for EEG Signal
Classification,

Proceedings of The 6th edition of the Interdisciplinarity in ~ Engineering
International (InterEng'12) Conference, “Petru Maior” University of Tirgu
Mures, Romania, 4-5 October 2012, pp. 370-376.

13. Laszio F. Marton
EMTE Sapientia University Tirgu Mures
Analysing pattemns in local field potential and action potential time series,
Craig-y-Nos Castle, Pen-y-Cae, Powys, Wales, 16-17" September
2010, MRC Science Day

14. Laszlé BAKO', Sandor Tihamér BRASSAI', Lajos LOSONCZI? and Laszlé

F. Marton
EMBEDDED SYSTEM BASED EEG SIGNAL PROCESSING
MACR0'2010- International Conference on Recent Achievements in
Mechatronics, Automation, Computer Science and Robotics (accepted paper)
'Department of Electrical Engineering, Faculty of Technical and Human
Sciences, Sapientia University, Tg. Mures, e-mail: martonlf@ms.sapientia.ro 2
Lambda
Communications Ltd., Tg. Mures, e-mail: lajos@lambda.ro

15. P. Fuentealba, Laszlo Marton, Yannis Dalezios, Ryohei Tomioka, Wai Y
Suen, Kathleen Rockland, T Klausberger & P. Somogyi.
Identification of an enkephalinergic neuron population in the CA1 area
with long-range projection to the subiculum Science Day Oxford 7
December, 2007

16 Klausberger T, Nagy M, Vicsek T, Fuentealba P. Dalezios Y, Tukker J,
Hartwick K, Marton L. F., Senior T, Somogyi S, & Csicsvari J,
Comparision of in vivo firing patterns of hippocampal interneurons in
baheving and anesthetised rats. Science Day Oxford 23" June, 2006

17. Marton L, Klausberger T, Jinno S, Fuentealba P, Dalezios Y, Bushong E,
Roberts JDB, Bleasdale C & Somogyi P.
Firing patterns and synaptic targets of hippocampal GABAergic
projections neurons in vivo in the rat. Science Day Oxford 23 June,
2006

18. Shozo Jinno, T. Klausberger, L.F. Marton, Y. Dalezios, P. Fuentealba,
W.Y. Suen, E.A. Bushong, D. Henze, Gy. Buzsaki, P. Somogyi.
Extrahippocampal projections by GABAergic neurons in the rat
hippocampus. Science day OXFORD 5" of Decermber, 2005



19. T. Klausberger, T. Senior, J. O'Neill, L.F. Marton, J. Huck, P. Somogyi,
J. Csicsvari.
Firing patterns of hippocampal interneurons in anaesthetiesed and drug-
free rats. Science Day OXFORD, 20" of June 2005

20. L.F. Marton, P. Fuentealba, J. Csicsvari, P. Somogyi, T. Klausberger.
Firing patterns of identified hippocampal interneurons in relation to slow
oscillations (<1Hz). Science Day OXFORD, 20" of June 2005

21. Shozo Jinno, Thomas Klausberger, Wai-Yee Suen, Laszlo Marton
Hippocampal GABAergic non-pyramidal neurons projecting to the
subicular complex Science Day OXFORD, 20" of June 2005

22. Marton, L.F., Bleasdale, C., Papp, E., Roberts, J.D.B., Baude, A,
Somogyi, P., Shigemoto, R., Klausberger, T.
Non-pyramidal cell projections from the CA1 hippocampal area to the
other hippocampal and extrahippocampal areas. Science Day OXFORD, 2"
of July 2004

23. Igbal, M.J., Marton, L.F., Somogyi, P., Klausberger, T.
An interneuron in the rat hippocampus with highly restricted axonal
arborisation Science Day OXFORD, 2™ of July 2004

24. L.F. Marton, J. Csicsvari, P. Somogyi.
Spike timing of identified hippocampal interneurons in relation to slow
oscillations. Science Day OXFORD, December 2004

25. T. Klausberger, L.F.Marton, A. Baude, J. Somogyi, J.D.B. Roberts,
P.M. Cobden, P.J. Magill, P. Somogyi
In vivo-firing patterns of CCK-expressing basket and PV-expressing
bistratified cells in the hippocampus Science Day OXFORD,7" of April 2003

26 L.F.Marton
Analysing the temporal structure of spike trains and a spike sorting
method. Science Day OXFORD, 5" of December 2003

27. T. Klausberger, Gy. Buzsaki, P.J. Magill, L. Marton J.D.R. Roberts

P. Somogyi,
Firing patterns of distinct hippocampal interneurons in relation to network
oscillations in vivo. Science Day OXFORD 8" of July 2002

28. J.D.R. Roberts, Ph Cobden, F. Ferraguti, T. Klausberger, L. Marton P.
Somogyi
Problems in pre-embedding immunogold testing of in vivo neurobiotin
labelled cells. MRC Science Day OXFORD 8" of July 2002

29. David W. Cope, Gianmaria Maccaferri, Laszlo Marton, J. David Roberts,



Philip Cobden, Peter Somogyi

Some basket and dendriting-targeting interneurone populations are
immunoreactive for CCK in the hippocampal CA1 region of rat
MRC Science Day OXFORD 8" of July 2002

30. L. Marton, D. Henze, A. Lorintz, M. Pollard, G. Tamas, Gy. Buzsaki
P. Somogyi.
Physiology, dendritic and axonal pattern of a projecting nonpyramidal
neurone in the rat hippocampus, MRC Science Day, OXFORD 7" of Dec.
2001

31. L. Marton, D.J.R. Robers, P. Somogyi
The measuring of the section thickness for quantitative electron
microscopic studies. MRC Science Day OXFORD 17" of March 2000

32. Yannis Dalezios, Gabor Nyiri, L. Marton, R.A. Mclllinney, Tamas Freund

Peter Somogyi
Immunogold testing for presynaptic NMDA receptors in Hippocampus,
MRC Science Day OXFORD, December 2000

C5. Lucrari stiintifice publicate in reviste altele decéat cele mentionate
anterior

1. David, L. Marton, L.
Prelucrarea imaginii in tehnologiile cu flux de electroni
Bul. stiintific Universitatea Tehnica din Tg.Mures 1993, vol V pp. 59-62.

2. Marton L.
Tendinte actuale in tehnologiile cu flux de electroni.
Bul. stiintific, Universitatea Tehnica din Tg.Mures,1993. Vol V. pp79-84

3. Marton L.
O metoda Fuzzy adaptata la recunoasterea formelor.
Bul. stiintific, Universitatea Tehnica din Tg.Mures,1993 Vol V pp85-89.

N

. Marton L, Sarchiz D,
Corelatii matematice intre parametrii functionali $i de performanta la
maginile ELEE Simpozion TEHNOMUS, 1987 Suceava

5. Marton L, Sarchiz D, Grama L.
Asupra optimizarii procesului de prelucrare prin electroeroziune.
Sesiune stiintifica 1986,Univ. Bacau

6. Marton L, Sarchiz D, Grama L.
Optimizarea indiciilor de cost neliniari ai regimurilor de prelucrare prin
electroeroziune pe masini ELAR. Simpozion stiintific TEHNOMUS 1986,
Suceava



7. Sarchiz D, Marton L.
Aplicatii ale programarii liniare la optimizarea prelucrarilor prin
electroeroziune Buletin stiintific seria Tehnologie-Matematica, Sibiu 1986

B. Inventii.
G. Contracte de cercetare (mentionati calitatea de director sau membru)

1. Neurdprotézis tipust rendszerek valds ideji szabalyozasa EEG jelek alapjan
egy agy-szamitogep illesztéegység (BCI) megvaldsitasaval.

Contract de cercetare 661/2007/ din 01.12.2007 Conform deciziei nr. 10/2010
a Consiliului Stiintific al IPC’, KPI-Fundatia Sapientia perioada 2007/2009. val:
aprox 7000 RON,

Director proiect: L.F. Marton,Finalizat

[. In anul 2007 am céstigat prin competitie grantul de cercetare: 'Sisteme
de tip Neuroproteza controlate de semnale EEG cu realizarea unei interfefe de
tip calculator-creier (BCl)'. in cadrul programului de lansat de Institutul
Programelor de Cercetare al Fundatiei Sapinetia in valoare de 7645 RON (>2100
euro), la care subsemnatul a fost director de proiect.].

2. Eljarasok és eszkdzok kutatasa, fejlesztése és gyakorlati alkalmazasa neuro-
biolégiai jelekre éplilé rendszerek valos idejii szabalyozasaban,

Director proiect.. L.F. Marton, Finalizat

Institutul Programelor de Cercetare  — Fundatia. Sapientia,2011-2012
ICP:34/22.03.2011, Nr de inreg: 126/9/22.03.2011

[Dezvoltarea si utilizarea procedurilor si instrumentatiei de control in timp
real al unor sisteme pe baza semnalelor neurobiologice, avand ca director pe
dr. L. F. Marton, conferentiar la Catedra de Inginerie Electrica, Universitatea
Sapientia, a obtinut prin competitie o finantare de 45000 RON (>10.000 euro),
pe perioada 2010-2012. (Referinta la aceasta anexa este: Ordinul nr. 5896 din
11.11.2008 referitoare la contracte de cercetare-dezvoltare-inovare cu valoare
mai mare de 10000 euro, care sunt asimilate granturilor de cercetare obtinute
prin competitie)

9

3. POSCCE-A2-02.1.1-2010-2 Echipamente pentru inregistrarea si prelucrarea
semnalelor EEG aplicabila in studiul si realizarea interfetelor creier-calculator -
SCALPOMAT.

Director proiect de cercetare: L.F. Marton
Proiect finalizat. Valoare: peste (150,000 euro)

4.2008 -
Co-operative interactions of identified neurons in hippocampal network

activity, proiect de cercetare, University of Oxford, Medical Research
Council(MRC), membru, (finantat de University of. Oxford respectiv Royal
Society (director-FRS))



5. 2002 - 2007

The role of identified neurons and synapses in the cerebral cortex, ,
proiect de cercetare, University of Oxford, Medical Research Council(MRC),
membru, (finantat de University of. Oxford respectiv Royal Society (Director -

FRS))

6. 1996 - 2001

The role of identified neurones in the sensory cortex and cortical network
oscillations, proiect de cercetare, University of Oxford, Medical research Council,
membru (directorul era/este un membru Royal Society (FRS) cu mentiunea ca eu
am actionat ca si director (sau coordonatorul) disciplinelor de statistica si
matematica modelarii si prelucrarii semnalelor si retelelor neuronale, am
contribuit la multe realizari publicate la cele mai prestigioase reviste si conferinte)

7.1982 - 2000
(Referitor la activitatea de cercetare inainte de 1990, atasez lista contractelor de

cercetare realizate cu valorile contractelor. Valoarea totala a acestor lucrari se
ridica la 1.614.700 lei (valoare foarte semnificativa, facand referire la cursul
valutar din aceea perioada). Toate aceste contracte au fost realizate gi predate la
beneficiari. Toate programele de calculator necesare realizarii proiectelor au fost
elaborate de subsemnatul. Toate documentatia acestor contracte se gasesc la
prof. dr. ing Hollanda Dionisie (Universitatea Petru Maior, Universitatea

Sapientia)

1. Hollanda, D., Marton, L.
Realizarea prin colaborare a broselor circulare tip Revacycle-Gleason
pentru reperele 240-24.03.207-1 si 461-23.03.202-1. Nr. contract 2913,
1982. Beneficiar Intr. Auto-Muscel. Valoarea contractului 520.000 lei.

2. Hollanda, D., Marton, L.
Realizarea si rularea programului de calcul pentru contractul de cercetare

stiintifica ,Evaluarea dinamica si prelucrarea automata a datelor privind
starea de sanatate, parametrii psihosociologici de la Combinatul Chimic
Azomures Tg. Mures”. Nr. contract 3588, 1984. Beneficiar Institutul de
Medicina si Farmacie Tg. Mures. Valoarea contractului 97.000 lei.

3. Hollanda, D., Marton, L.
Elaborarea unei ordinograme program test si de executie SOFT pentru
sistemul de comanda cu microprocesor SCAG a statiei automate de
aplicat refileti la buzunare CR1-820. Nr. contract 710, 1984. Beneficiar.
Intr. Metalotehnica Tg. Mures. Valoarea contractului 66.700 lei.



4. Hollanda, D., Marton, L.
Intocmirea si rularea programului de calcul pentru contractul de cercetare

stiintifica ,Evaluarea profesional-economica, urmarirea dinamica si
prelucrarea automata a datelor privind starea de sanatate, parametrii
psiho-sociologici si mediul de munca al angajatilor de la CIC Tg. Mures”.
Nr.contract 2461,1985. Beneficiar IMF Tg.Mures. Valoarea contractului
144.000 lei.

5. Hollanda, D., Marton, L.
intocmirea si rularea programului de calcul pentru contractul de cercetare
stiintifica ,Evaluarea profesional-economica, urmarirea dinamica si
prelucrarea automata privind starea de sanatate, parametrii psiho-
sociologici si mediul de munca al angajatilor de la CIC Tg. Mures”. Nr.
contract 3068, 1986. Beneficiar IMF Tg. Mures. Valoarea contractului
149.500 lei.

(@]

. Hollanda, D., Marton, L., Abraham, I.
Elaborarea programelor de comanda pentru automate de cusut refileti,
comandate de ZSCAG(CR1, CR2, CR3). Contract nr.1110, 1987.
Beneficiar COSITMIU Filiala Tg. Mures. Suma incasata 120.000 lei.

7. Hollanda, D., Marton, L.
Intocmirea programelor DOC (documentatie bibliograficd) PREDOC (foaie
de observatie medicala), BOLTEST (prediagnosticarea bolnavilor).
Contract nr. 223, 1988. Beneficiar IMF Tg. Mures. Valoarea contractului

150.000 lei.

8. Hollanda, D., Marton, L.
Elaborarea programelor de comanda revizie si de testare pentru automate
de cusut refileti, comandate de microprocesoare. Contract nr.520, 1989.
Beneficiar CCSITMUIU Tg. Mures. Valoarea contractului 148.500 lei.

©

. Hollanda, D., Marton, L.
Elaborarea programului de comanda pentru un automat de cusut refileti la
buzunare - varianta simplificatda mecanic -. Contract nr.451, 1990.
Beneficiar ICPIU-Filiala Tg. Mures. Valoarea contractului 219.000 lei.

Granturi Royal Society (UK) pt. Medical Research Counciel, Anatomical
Neuroscence Unit Oxford (cu finantare de multe milioane de lire sterline
pe fiecare proiect. Din 2000 pana in prezent sunt directorul
(coordonatorul) disciplinelor de statisticd si matematica modelarii si
prelucrarii semnalelor retelelor neuronale.)

A. Creatia artistica

I. Premii, distinctii.



J. Citari
e Gyorgy Buzséki, Rhythms of the Brain, Oxford University Press 2006,
ISBN 0-19-530106-9
e [van Soltész. Diversity in the brain Neuronal Machine (order and variability
in interneuronal microcircuits) Oxford University Press 2006 ISBN 0-19-
517701-0
o Distributia citatiilor(pe baza.1S1 Web of Science) pentru publicatiile de
bazd, in numadr de peste 1343 de referinte, in cele mai importante 4
reviste de specialitate in lume, sunt enumerate in anexa ISTWebof
Science(5012015.doc
Pe langa citatiile mentionate, exista cel putin doua cérti de specialitate care
se refera la cele doua articole din Nature, ca lucrari de referin{a.

07 Decembrie 2014
* Conform H.G. 1175/ 2006



