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1. Măsurări electrice, senzori şi traductoare (Măsurări şi traductoare)(Măsurări  în electronicã  şi telecomunicaţii)
	1. Cunoştinţe fundamentale:procesul de măsurare, componentele sale, unităţi de măsură, sisteme de unităţi de măsură. aprecierea erorilor şi a rezultatului măsurării

	2. Aparate şi mijloace de măsurare electrice uzuale: aparate magnetoelectrice, wattmetre, contoare de energie, punţi de măsurare de curent continuu şi de curent alternativ.

	3. Metode de măsurare a unor mărimi electrice: tensiunea, intensitatea curentului electric, puterea electrică, energia electrică, parametrii de circuit electric (R,L,C), frecvenţa.

	4. Circuite electronice de procesare a semnalelor analogice din instrumente de măsurare: atenuatoare, amplificatoare 

	5. Convertoare analog-digitale şi digital-analogice

	6. Aparate electronice de măsurare: voltmetre şi multimetre digitale, frecvenţmetre digitale, osciloscoape digitale, analizoare spectrale, punţi electronice

	7. Senzori pentru mărimi neelectrice: definiţii, caracteristici generale, clasificări

	8. Senzori parametrici: senzori rezistivi (termorezistenţe, mărci tensometrice), senzori inductivi (de deplasare, magnetoelastici), senzori capacitivi (de deplasare, de nivel)

	9. Senzori generatori: termocuple, senzori piezoelectrici, senzori fotoelectrici

	10. Traductoare pentru diferite mărimi neelectrice: deplasări, poziţii (traductori incrementali), viteze, vibraţii (acceleraţie), forţe, presiuni, debite
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2.  Tehnici de modulaţie 
	1. Modulaţii liniare (ML). Definire și tipuri de modulaţii liniare. Expresia matematică a semnalelor ML şi a spectrului acestor semnale. Generarea semnalelor ML. 

	2. Recepţia şi demodularea semnalelor ML. Metode de recuperare a purtătorului. Performanţe de RSZ (Raport Semnal/Zgomot) ale semnalelor ML.

	3. Modulaţia în frecvenţă (MF). Expresia matematică a semnalului MF și a spectrului semnalului MF. Modularea şi demodularea semnalului MF. Performanţe de RSZ ale semnalelor MF 

	4. Transmisiuni digitale în banda de bază (BB). Coduri de linie. Definire şi proprietăţi spectrale. Tehnici de codare şi decodare.

	5. Transmisiuni digitale în banda de bază. Performanţe de RSZ ale codurilor de linie. Sincronizarea tactului de bit. Circuite PLL. Metode digitale de sincronizare dinamică și rapidă.

	6. Modulaţia de impulsuri în aplitudine (MIP). Definire şi proprietăţi spectrale. Performanţe de RSZ. Filtarea semnalelor de date. Definire Interferenţă Intersimbol (ISI). Caracteristici de filtrare Nyquist şi radical Nyquist.

	7. Modulaţia cu salt de amplitudine (ASK). Definire şi proprietăţi spectrale. Performanţe de RSZ. Metode de modulare şi demodulare.

	8. Modulaţia cu salt de fază (PSK). Clasificarea semnalelor PSK, constelaţii de modulare. Producerea semnalelor PSK şi DPSK folosind tehmica MAQ. Spectrul şi filtrarea semnalelor PSK.

	9. Demodularea semnalor PSK şi DPSK cu metoda MAQ. Recuperarea şi sincronizarea purtătorului local. Performanţe de RSZ. Variante ale modulaţiei QPSK: OQPSK şi (/4-QPSK.

	10. Modulaţia de amplitudine şi fază (A+PSK). Constelaţii de modulare, maparea biţilor pe constelaţie. Producerea şi filtrarea semnalelor modulate A+PSK. Transmiţătorul A+PSK.

	11. Modulaţia de aplitudine şi fază. Tehnici de recuperare a purtătorului. Receceptorul A+PSK. Performanţe de RSZ ale semnalelor modulate A+PSK.

	12. Modulaţia cu salt de frecvenţă (FSK). Definire, parametrii, proprietăţi spectrale. Modulatoare FSK digitale. Filtrarea semnalului FSK.

	13. Modulaţia cu salt de frecvenţă. Demodularea semnalelor FSK. Sincronizarea tactului de bit. Performanţe de RSZ ale semnalelor modulate FSK.

	14. Recapitulare. Pregătire pentru examen.
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3. Electrotehnică I (Electrotehnică) (Bazele electrotehnicii)
	1. Noţiuni introductive: gradient, divergenţă, rotaţie, relaţii între operatori diferenţiale. 1 oră

	2. Sistemul ecuaţiilor Maxwell (teoria fenomenologică a electromagnetismului) - 2 ore:  Ecuaţia Biot-Savart, Ecuaţia Faraday, Divergenţa câmpului electric, Divergenţa câmpului magnetic

	3. Câmpuri staţionare - 4 ore: Legea lui Ohm – forma diferenţială şi integrală pentru un rezistor, Generatoare de energie electrică – tensiunea electromotoare şi rezistenţa internă, Legea lui Ohm – forma diferenţială şi integrală pentru un generator, Legea lui Ohm – forma diferenţială şi integrală pentru o porţiune de circuit electric care conţine o rezistenţă şi un generator.

	4. Studiul reţelelor de curent continuu - 8 ore: Legile Kirchhoff, Teoria superpoziţiei, Metoda potenţialelor nodurilor, Teorema generatorului de tensiune echivalentă (Thevenin), teorema generatorului de curent echivalent (Norton), Teoria Millmann, Divizor de tensiune şi de curent, Calculul reţelelor pasive (rezistenţe în serie, în paralel, transformările triunghi-stea şi stea-triunghi, Lucrul mecanic şi puterea în curent continuu. Aplicaţii. 

	5. Curentul alternativ - 4 ore:  Sistemul de ecuaţii Maxwell pentru câmpuri cuasi-staţionari, Deducerea ecuaţiilor Kirchhoff pentru circuite de curent alternativ, Curentul tehnic de 50 Hz, caracteristici 

	6. Circuite de curent alternativ - 7 ore: rezistenţe de curent alternativ, Tratarea complexă al curentului alternativ monofazat. Fazori. Curenţi şi tensiuni complecşi. Impedanţa complexă. Forma complexă al legii lui Ohm. Admitanţa complexă. V.6. Circuitul RLC serie. Circuitul RLC paralel, Rezonanţa tensiunii şi curentului. Metode de rezolvare a circuitelor de curent alternativ. Aplicaţi, Puterea în curent alternativ. Inductanţe mutuale. Aplicaţii.

	7. Fenomene tranziente - 2 ore:  Metoda ecuaţiilor diferenţiale. Introducere în utilizarea transformatei Laplace.
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