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1. Circuite digitale reconfigurabile

1. Introducere. Sisteme digitale reconfigurabile: PAL, PLA, PLD, CPLD, FPGA. Avantajele circuitelor digitale reconfigurabile. Aplicațiile circuitelor FPGA.
2. Proiectarea circuitelor digitale. Domenii (comportamental, structural, fizic) şi nivele de abstractizare (nivel procesor, descriere la nivel transfer registre, descriere la nivel porți logice) pentru modelarea circuitelor digitale. Diagram Y. Fazele de bază ale proiectării și testării aplicațiilor în circuite FPGA.  Diagrama Y.
3. Strategii de proiectare. (RTL, Combinaţional, Secvenţial, Automat cu stări finite, pipeline). Limbaje de descriere hardware. Limbajul de descriere VHDL. Standarde specifice VHDL. Elemente lexicale specifice limbajului VHDL. Tehnici de programare concurentă în VHDL, Tehnici de programare secvențială în VHDL. 
4. Soluții de testare a aplicațiilor în circuite digitale reconfigurabile. Simulare. simulare bazată pe comportament. Simulare funcțională. Analiza statică. Analiză in timp. Analiza sistemului în timpul funcționării prin analizator logic integrat ILA. 	
5. Strategii de proiectare cu procesoare incorporate (procesoare software/hardware). Procesorul Picoblaze (Structura procesorului, porturi intrare-ieșire, sistemul de întrerupere).Arhitectura aplicațiilor cu procesor încorporat (Tipuri de procesoare, magistrale, module IP, soluții de realizare a modulelor IP), Integrarea modulelor IP existente într-o aplicație cu procesor incorporat implementată in circuit FPGA). Implementarea software-ului pentru procesorul incorporat. Exemplu aplicație. 
6. Soluții de partiționare a aplicației software/hardware. Co-simulare hardware. Exemplu aplicație în Xilinx System Generator for DSP.  
7. Utilizarea tehnicilor de sinteză de nivel înalt în implementarea unor algoritmi complecși în circuite FPGA. Interfețe şi protocoale. Directive de constrângere. Exemple de implementare a aplicațiilor prin sinteză de nivel înalt.
8. Arhitectura sistemelor FPGA (Blocuri Logice Configurabile, Blocuri de intrare ieşire, Manager digital semnale de ceas, Memorii BlockRAM, Multiplicatoare/Module DSP incorporate), Interconectarea Blocurilor Logice Configurabile, Reţeaua pentru rutarea semnalelor de ceas, Canalul boundary-scan. Configurarea, inițializarea cipurilor FPGA, Interfața JTAG.
9. Paradigme de reconfigurare a circuitelor FPGA. Reconfigurare statică, Reconfigurare în timpul funcționării
10. Soluții de bootare a aplicațiilor realizate în circuite digitale reconfigurabile.
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2. Sisteme de operare (Sisteme de operare II)

1. Arhitectura sistemelor de operare. Considerente istorice. Noțiuni de hardware. Fluxul informației în sistemul calculator. Descrierea funcțională a unității de prelucrare. Descrierea funcțională a memoriei. Descrierea funcțională a unităților de legătură și a dispozitivelor periferice. Structura sistemelor de operare. Componentele sistemelor de operare. Concepte ale sistemelor de operare. Modele de sisteme de operare. Conceptul de mașină virtuală
2. Procese și fire de execuție. Modelul proceselor. Stările proceselor. Crearea și terminarea proceselor. Fire de execuție. Planificarea proceselor. Planificarea round robin. Planificarea bazată pe priorități. Cozi. Planificarea cu cozi multiple.
3. Comunicarea intreprocese și Sincronizarea proceselor. Tranzacţii atomice, Secțiuni critice. Excludere mutuală. Semafoare. Transmiterea mesajelor. Problema producător consumator. Probleme clasice ale comunicării interprocese. Interblocări (deadlocks). Modelarea interblocărilor. Detectarea interblocării. Prevenirea interblocării. Ieșirea din interblocare.
4. Gestiunea memoriei. Gestiunea elementară a memoriei. Gestiunea memoriei prin liste, Gestiunea memoriei prin hărți de biți. Alocare dinamică. Memoria virtuală. Tehnici de paginare (Tabele de pagini. Memorii tampon pentru translatare. Tabele inversate de pagini. Algoritmi de inlocuire a paginilor. Algoritmul LRU. Algoritmul FIFO. Algoritmul celei de-a doua șanse). Segmentare şi protecţie.

5. Intrare şi ieşire. Intrari/Iesiri. Principiile hardware-ului de I/O: echipamente de I/O, controllere de echipamente. Principiile software-ului de I/O: scopul software-ului de I/O, intrări/iesiri programate, I/O conduse prin întreruperi, I/O folosind DMA. Straturile pentru software I/O. Dreivere. Software independent I/O. Software din stratul de utilizare. 
6. Fișiere. Denumire fişierelor. Fişiere şi operaţii pentru fişiere. Structura fişierelor. Directoare. Realizarea sistemului de fişiere. Biblioteci. Realizarea bibliotecilor. Sisteme de fişiere distribuite.
7. Protecţie şi Securitate. Protecţie la mai multe nivele. Identificarea utilizatorilor. Mecanisme de protecţie.
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3. Inteligență artificială

[bookmark: _GoBack]1. Reţele neuronale artificiale. Reţele neuronale artificiale; noţiuni fundamentale structuri. Funcţii de activare, Compararea funcțiilor de activare. Reţele neuronale feed-forward; Perceptorul, Perceptronul binar, reţele neuronale liniare, antrenarea reţelelor neuronale, metoda celor mai mici pătrate; antrenare cu estimatorul Kalman; reţele neuronale multistrat; metode de antrenare; Regula Widrow Hoff; Propagarea inversă, Exemple de reţele multistrat; Strat Kohonen şi Grossberg, Reţele neuronale recurente; Reţele Hopfield. Studii de caz; Optimizare cu reţele neuronale;. Recunoaşterea formelor cu reţele neuronale. Memorii asociative. Rețele RBF. Structura și antrenarea rețelelor RBF. Rețele CMAC. Structura și antrenarea rețelelor CMAC. Rețele neuronale convoluționale. 
2. Soluții de implementare în hardware a rețelelor neuronale artificiale. Soluții de modelare a funcțiilor de activare în hardware.  Soluții de reprezentare a datelor. Modele cu  implementare hardware pentru rețele multistrat. Modele hardware rețea Kohonen și CMAC. Modele hardware pentru rețele Kohonen. Paradigme de paralelism în rețele neuronale cu implementare hardware. 
3. Introducere în logica fuzzy. Elemente de Logica Fuzzy. Mulțimi fuzzy. Funcţii de apartenență. Operatori hedge. Operații definite pe mulțimi fuzzy. Relații Clasice. Relaţii fuzzy. Regulatoare Fuzzy. Metode de fuzzyficare; Baze de legi; Metode de defuzzyficare. Structura regulatoarelor fuzzy. Structura Mamdani; Structura Sugeno, Exemple de aplicaţii a logicii fuzzy, Realizări hardware ale regulatoarelor fuzzy
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