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1. Ingineria reglării automate
1. Bucla de reglare. Problemele legate de implementarea discretă a regulatoarelor. 
2. Regulatoare PID continue şi discrete.
3. Efectele regulatoarelor pe regimul staţionar. Urmărirea referinţei şi atenuarea sarcinii exterioare.
4. Problemele generale de proiectare a regulatoarelor. Proiectarea regulatoarelor pe baza sistemului de referinţă. Sistemul de referinţă de ordinul doi. 
5. Reglarea proceselor lente. Efectul timpului mort pe reglare. Metoda Ziegler Nichols. Regulatoare cu autoacordare.
6. Structuri de regulatoare în cascadă. Reglarea în cascadă a motorului de curent continuu. 
7. Structuri de regulatoare tip feed-forward. 
8. Problema stabilizării şi problema urmăririi traiectoriei. 
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2. Sisteme automate cu eșantionare
1. Modelul sistemelor în spațiul stărilor. Proiectarea regulatoarelor în spaţiul stărilor (continuu şi dicret). Metoda alocării polurilor (Ackerman). Implementare discretă.
2. Estimatoare de stare, regulatoare cu element de integrare în spaţiul stărilor. Implementare discretă.
3. Linearizarea Jacobi a sistemelor nelineare. Comanda tip gain scheduling. 
4. Predictorul Smith. Realizarea discretă. 
5. Regulatoare dead-beat discrete. 
6. Proiectarea regulatoarelor PID robuste continue în domeniul frecvenţă.
7. Algorimi avansați de reglare. Teorema Lyapunov. Proiectarea regulatoarelor pe baza teoremei Lyapunov. Reglarea adaptivă şi neuronală a sistemelor nelineare.  Implementare discretă.  
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3. Tehnici de optimizare
OPTIMIZĂRI STAŢIONARE LINIARE ŞI NELINIARE 
1. Noţiuni fundamentale, minim ordinar fără restricţii.
2. Optimizare cu restricţii tip egalitate, multiplicatorii lui Lagrange, problema duală şi metoda relaxării Lagrange
3. Problema cu restricţii tip inegalitate, multiplicatorii lui Kuhn-Tucker
4. Probleme de calcul variational. Ecuatii Euler-Lagrange, probleme izoperimetrice. 
5. Ecuaţii Hamilton Jacobi
6. Principiul minimului lui Pontryagin
METODE NUMERICE APLICATE ÎN OPTIMIZARE STAŢIONARĂ
[bookmark: _GoBack]7. Prezentare generală, metode numerice pentru probleme fără restricţii, metode de căutare directă, metode de gradienţi de ordin unu şi doi, metode de gradienţi conjugaţi.
8. Metode numerice pentru probleme cu restricţii, metoda funcţiilor de penalizare.
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