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Disciplina: Ştiinţa şi ingineria materialelor
1. Structura cristalină a metalelor.
2. Determinarea planelor şi direcţiilor intr-o reţea cristalină cu ajutorul indicilor lui Miller.
3. Transformări alotropice ale metalelor şi aliajelor.
4. Teoria aliajelor. Interdependenţa diagramă-proprietăţi.
5. Încercarea la tracțiune și evaluarea acesteia.
6. Încercarea la încovoiere prin şoc pe epruvete Charpy și evaluarea acesteia.
7. Clasificarea aliajelor feroase.
8. Transformări structurale la încălzirea şi răcirea materialelor metalice.
9. Prelucrarea aliajelor prin deformare plastică
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Disciplina: Tehnologia materialelor
1. Elaborarea fontei. Construcţia şi funcţionarea furnalului.
2. Elaborarea oţelurilor în convertizoare şi cuptoare electrice.
3. Elaborarea metalelor neferoase (aluminiu, cupru, titan).
4. Turnarea. Executarea formelor temporare. Turnarea în forme coji, în forme metalice, sub presiune şi turnarea centrifugă.
5. Tehnologii de prelucrare prin deformări plastice: laminarea, forjarea, tragerea şi extrudarea. Utilaje folosite la forjare.
6. Încercări de duritate (Brinell – Rockwell – Poldi).
7. Metalurgia pulberilor. Fazele tehnologice ale metalurgiei pulberilor. Elaborarea pulberilor metalice. Sinterizarea.
8. Sudarea, lipirea şi tăierea termică.
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Disciplina: Ingineria materialelor moderne
1. Oţeluri avansate de înaltă rezistenţă: AHSS. Metode de creștere a rezistenței al oțelurilor și al aliajelor de oțel. Dual Phase, TRIP, TWIP 
2. Metale dure. Cermet. Materiale ceramice.
3. Materiale extradure. Policristalin diamant (PCD), Compozite pe bază de oxid de aluminiu, 
4. Compozite extra dure: Policristalin Cubic Bor-Nitride (CBN), Coronit.
5. Metode de modificare a suprafeței (acoperiri): TiN, HfC, TiNAl, CrN; 
6. Tehnologia realizării materialelor pentru scule din pulberi metalice.
7. Nanotehnologii. Materiale nanostructurate pentru aplicații medicale.
8. Polimeri avansați. Ceramice avansate.
9. Materiale compozite. Aliaje amorfe. Biomateriale
Bibliografie
1. Bitay Enikő: Lézeres felületkezelés és modellezés. Műszaki Tudományos Füzetek 4., EME, Kolozsvár, 2007. ISBN 973-8231-66-3, ISBN 978-973-8231-66-5. 174 p. http://hdl.handle.net/10598/8923 
2. Bolunduț Ioan-Lucian: Materiale şi tehnologii neconvenţionale. Editura Tehnica-Info, Chişinău, 2012. http://www.scribd.com/doc/85457830/Materiale-Si-Tehnologii-Neconventionale
3. Tisza, M.: Introduction to Materials Sciences. University of Miskolc, 2oo3.
4. Advanced High Strength Steel (AHSS), 2009, online: www.worldautosteel.org              
5. Multi Phase Twinning-Induced Plasticity (TWIP) Steel, 2011, online: http://www.keytometals.com/page.aspx?ID=CheckArticle&site=kts&NM=207 
6. Ghasem Dini, Rintaro Ueji: Effect of Grain Size and Grain Orientation on Dislocations Structure in Tensile Strained TWIP Steel During Initial Stages of Deformation. Steel Research International, 83(4):374-378, 2012
7. E.R. Wallach: Materials Science: Alloys, University Lectures, University of Cambridge, Department of Metrials Science and Metallurgy, 2011-2012.
8. H. K. D. H. Bhadeshia: Nickel based superalloys, Cambridge University, 2003, http://www.msm.cam.ac.uk/phase-trans/2003/Superalloys/superalloys.html 
9. Weimin Huang: Shape memory alloys and their application to actuator, PhD Thesis, Cambridge University, 1998. http://www.ntu.edu.sg/home/mwmhuang/cambridge/Phd2side.pdf 
10. David Stienstra: Introduction to design of structural ceramics, Rose-Hulman Institution of Technology, 2004
11. F. Fishel, L.J. Gauckler: Ceramic Materials, ETH-Zürich, Department Materials, 2007
12. Zsoldos Ibolya: Korszerű szerkezeti anyagok. Győr, 2011.
13. Mihai Nicu: Stiinta si ingineria materialelor. Vol III - Materiale moderne. ISBN: 978-973-7645-21-0. 2006.

Disciplina: Mecanica
1. Desen tehnic. Proiecții, secțiuni, formate, reprezentări.
2. Structura cristalină a metalelor.
3. Metale și aliaje. Oţeluri. Fonte. Materiale neferoase şi aliajele lor.
4. Tehnologia materialelor. Turnare. Tehnologii de prelucrare prin deformări plastice. Sudarea, lipirea şi tăierea termică.
5. Elemente de mecanică tehnică.
6. Rezistența materialelor.
7. Organe de mașini.
8. Mecanisme.
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