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1. Control distribuit și comunicații industriale – curs  

 
1. Comunicaţii industriale. Prezentare generală. Viitorul comunicațiilor industriale (Nivele 

de comunicaţii. Clasificarea comunicaţiilor industriale. Reţele de teren. Prezentare 

generală) 

2. Programarea automatelor Siemens, recapituare-1. (Structura programului, metode de 

adresare, zone de memorie, limbaje de programare) 

3. Programarea automatelor Siemens, recapituare-2. (Programare in LAD, Programare in 

STL) 

4. Architectura sistemelor de comunicații industriale-1. (Rețele industriale, topologii, 

modelul OSI) 

5. Architectura sistemelor de comunicații industriale-2. (Nivelul fizic, metode de codare 

Rețele tip RS, ) 

6. Reţele pentru senzori şi elemente de acţionare. (Nivelul de comunicaţie pentru senzori și 

actuatori, cerinţe de bază. Architectura interfeţei ASI). 

7. Rețele IO-Link. (Architectură, dezvoltare, servicii). 

8. Comunicaţii industriale pe nivelul de reglare (Reţele de teren. Specificaţii. Architecturi. 

Profibus-DP, Profibus-PA, Profibus-FMS) 

9. Ethernet industrial (Reţeaua Ethernet, prezentare generală. Ethernet de timp real. 

Specificaţii generale. Modul de comunicaţie isocron. 

10. ProfiNet (Conceptul automatizării integrate. Integrarea reţelelor ProfiBus şi ProfiNet. 

Sisteme I/O distribuite, echipamente de teren, componente de reţea active, gateway către 

ProfiBus şi alte reţele de teren, Utilizarea standardelor IT, cum ar fi TCP/IP, UDP, 

etc.,Capabilităţi de timp real) 

11. Proiectarea sistemelor de reglare folosind ProfiNet. (Sistemul ProfiNet IO, controllerul 

IO şi echipamente IO, configuraţie.Configurarea topologiilor de reţea. Nivele de 

diagnoză în sistemul ProfiNet IO) 

12. Probleme de securitate şi soluţii pentru reţele industriale. PROFIsafe: Technologie de 

siguranţă cu PROFIBUS şi ProfiNET 

13.  Automatizare de siguranţă (Cerinţe fundamentale de siguranţă în industria de producţie. 

Norme şi ghidări Europene pentru siguranţă în producţie.Simatic – siguranţă integrată 

pentru automatizări) 

14. Automate programabile de siguranță. Conceptul ProfiSafe. 

 

Control distribuit și comunicații industriale – laborator 

 
1. Introducere în mediul de programare TIA-Portal 

2. Sisteme de control distribuit cu Simatic S7-1200 şi KTP600 touch panel, folosind 

Profinet. Arhitectura sistemului. Configuraţia Hardware. 



3. Sisteme de control distribuit cu Simatic S7-1200 şi KTP600 touch panel, folosind 

Profinet. Implementarea transferului de date între echipamentele distribuite 

(Put/GET) 

4. Comunicaţiea Profibus. Transfer de date tip master/slave utilizând un Simatic 

S7300 CPU314DP ca master şi CPU312+CP342. 

5. Comunicație UDP între un automat programabil Siemens cu interfață Proffinet și 

un calculator, partea I. 

6. Comunicație UDP între un automat programabil Siemens cu interfață Proffinet și 

un calculator, partea II. 

7. Comunicație TCP/IP între un automat programabil Siemens cu interfață Proffinet 

și un calculator. 

 

 

Control distribuit și comunicații industriale – proiect 

 
1. Studierea descrierii proiectului, înțelegerea protocolului de comunicație care se va 

implementa. 

2. Realizarea configurașiei hardwere cu modulul Unigate-IC Profibus. 

3. Realizarea interfeței grafice conform cerințelor din proiect 

4. Realizarea comunicației OP-Automat Siemens S7-CPU314C-2DP/PN 

5. Realizarea codificării informației și implementarea pachetelor de date conform 

descrierii 

6. Testarea comunicației dintre automat și acționarea electrică 

7. Punerea în funcțiune și testarea sistemului. 
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2. Teoria sistemelor I (Semnale şi sisteme)(Teoria sistemelor) – curs 

 
Capitolul I. Noțiuni fundamentale. Definiții generale a sistemelor, sisteme generalizate. 

Elemente purtătoare de informații 



Capitolul II. Semnale specifice sistemelor. Semnale ca purtătoare de informații. Modele de 

semnale. Categorii de semnale. Semnale continue, semnale discrete. Operații de bază cu 

semnale. Semnale elementare, definiții.  

Capitolul III.  Modele de sisteme. Proprietățile de bază a sistemelor. Sisteme LTI. Categorii de 

sisteme. Sisteme SISO, Sisteme MIMO. 

Capitolul IV.  Transformări utilizate în teoria sistemelor. Transformata Fourier, Serii Fourier 

pentru semnale continue şi discrete. Transformata Laplace. Transformata Z. Rolul 

transformatelor prezentate.  

Capitolul V.  Funcții de frecvență. Funcții de transfer. Diagrame amplitudine-fază (Nyquist). 

Diagrame Bode. Studiul stabilității pe baza diagramelor. Alte criterii de stabilitate. 

Capitolul VI.  Elemente de bază a circuitelor de reglare. P,I, D, PI, PD, PID, Sisteme cu timp 

mort. Caracteristici, diagrame a acestor elemente. 

Capitolul VII. Stabilitatea sistemelor liniare. Definiții. Criterii de stabilitate.  

 

Teoria sistemelor I (Semnale şi sisteme)(Teoria sistemelor) – seminar 

 
1. Operații cu semnale. Produsul de convoluție cu semnale continue și semnale 

discrete. Semnale elementare (continue și discrete). 

2. Bazele transformatei directe și inverse Fourier. Bazele transformatei directe și 

inverse Laplace. Funcția de transfer H(s), proprietăți. Algebra funcțiilor de 

transfer 

3.  Răspunsul sistemelor la semnale elementare. Semnal treaptă şi semnal Dirac. 

4. Modelarea analitică a sistemelor (probleme referitoare la circuite RLC).  

5. Transformata Z în cazul sistemelor discrete. Ecuații cu diferențe. Funcția de 

transfer discretă H(z) și proprietățile acestora. 

6. Stabilitatea sistemelor continue și discrete. Poli și zerouri. Poziția polilor în planul 

complex. 

7. Diagrama Nyquist și diagramele Bode. Criterii de stabilitate. Locul rădăcinilor. 

 

Teoria sistemelor I (Semnale şi sisteme)(Teoria sistemelor) – laborator 

 
1. MATLAB introducere 

2. Studiul semnalelor 

3. Produsul de convoluție 

4. Modelarea sistemelor, Funcția de transfer. 

5. Funcții de frecvență. Diagrame Nyquist. Diagrame Bode 

6. Studiul stabilității sistemelor liniare. 

7. Metoda locului rădăcinilor în studiul stabilității. 
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