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TezeTe lucririi de doctorat:

Am realizat un model al procesului de transfer termic printr-un sistem dinamic. Acest
sistem dinamic este un sistem multibaker haotic, in care transportul de energie s-a realizat
prin introducerea unui cAmp de energie cinetici. Modelul — intr-o limitd macroscopica bine
definiti — este capabil si redea ecuatia transportului de céldura.

Am reusit si generalizez modelele de difuzie si conductivitate electricd completand
cu modelul transportului de cildurd mentionat, astfel incat in modelul generalizat este valabil
relatia lui Onsager. In limita macroscopici a modelului regisim coeficientii Onsager,
cunoscute din teoria cinetici sau din termodinamica.

Cu ajutorul unui alt tip de model multibaker am reusit si modelez procesul de
curgere laminari cu interactiuni intre straturi, datoritd vascozititii. Viteza macroscopicd este
rezultatul coresunzitor al unei viteze microscopice. Limita macroscopicd a modelului reda
nu numai ecuatia de bazi a hidrodinamicii cu curgere laminari — ecuatia Navier-Stokes — ci
si incalzirea datoritd vascozitatii.

n modelele descrise mai sus am aritat ireversibilitatea proceselor printr-o metodd de
“coarse graining”, ceea ce face posibild determinarea cantitativd a productiei de entropie
ireversibili. Mai mult, in fiecare model se poate calcula intreaga balantd a entropiei, cu
fluxul de entropie si productia de entropie ireversibild, rezultatele fiind in concordantd cu
termodinamica.

in modelele studiate am reusit si ariit ci disiparea si termostarea au un rol diferit.

Disiparea este strins legat de contractia volumelor in spafiul fazelor. Dacd dinamica
microscopici este reversibild, atunci regisim In limita macroscipici productia de entropie
ireversibild corectd — coerentd cu termodinamica.

In modelul procesului de transport am studiat fluctuatiile productiei de entropie
ireversibild in jurul stirilor stationare. Am realizat o relatie de flucuatie in cazul acelor
procese cAnd sistemul este caracterizat de o distributie stationard dar inhomogend a energiei.

Am aplicat metoda “coarse graining” in cazul gazului Lorentz. Entropia “coarse
graining” pentru acest sistem, dupd un timp, ajunge la o valoare constantd, similar cu
entropia termodinamici. Valoarea de saturafie al acestei entropii este in legdturd cu
dimeniunea de informatie a sistemului dinamic.
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